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1 CARACTERISTICAS

Os servigos nao aprovados ou que se apresentarem defeituosos em sua
execucao, serao demolidos e reconstruidos por conta exclusiva do construtor.

Os materiais que nao satisfizerem as especificacdes ou forem julgados
inadequados, serao removidos do canteiro de servico dentro de quarenta e oito
horas a contar da determinacao do Engenheiro Fiscal.

A localizacao dos equipamentos de obra nao deve causar problemas as
demais atividades instaladas no local e nas proximidades.

A contratada devera apresentar a Anotacao de Responsabilidade Técnica
(ART) de execucao antes do inicio das obras.

Deverao obedecidas todas as recomendacdes, com relacao a Seguranca
e Medicina do Trabalho, contidas nas Normas Regulamentadoras (NR), ficara a
cargo da empresa executora tal responsabilidade, bem como a fiscalizacao e
distribuicao de EPI's (Equipamento de Protecao Individual). Possiveis
indefinicbes, omissdes, falhas ou incorrecboes das especificacbes ora
fornecidas, ndo poderao, jamais, constituir pretexto para a Contratada pretender
cobrar "servigcos extras" e/ou alterar a composicao de precos unitarios.

Considerar-se-a, inapelavelmente, a Contratada como altamente
especializada nas obras e servicos em questao e que, por conseguinte, devera
ter computado, no valor global da sua proposta, também, as complementacoes
e acessoOrios por acaso omitidos nas especificacbes, mas implicitos e
necessarios ao perfeito e completo funcionamento de todos os materiais, pecas,
etc. Possiveis ocorréncias de defeitos ocasionados pela empresa em calcadas,
meios-fios, muros, cercas, asfalto entre outros, deverao ser consertados pela
empresa.

Quando néo houver descricdo do tipo de servico a ser executado, o
material ou equipamento a ser utilizado, ou divergéncia entre o projeto,
memorial e orcamento, seguir orientacéo da FISCALIZACAO.

2 DESCRICAO E OBJETIVOS - ESTRADA INGLESA

O presente projeto tem por finalidade principal proporcionar uma visao
objetiva para a execucao da pavimentacao dos trechos das estradas rurais em



APOIO

Arquitetura em Projetos

consonancia com as diretrizes de PAVIMENTACAO DE ESTRADAS RURAIS
COM BLOCO DE CONCRETO SEXTAVADO no municipio de UNIFLOR-PR.

e Municipio: Uniflor — PR

o Estrada: Inglesa

« Extenséo do trecho: 280 metros

o Largura projetada da plataforma: 6,00 metros

» Revestimento previsto: pavimentagdo em blocos de concreto sextavados

2.1Descricao da Localizacao

O trecho da Estrada Inglesa, com 280 metros de extensao situa-se na zona
rural de Uniflor/PR, interliga a rodovia BR 463, funcionando como eixo estratégico para
o transporte de producao agropecuaria.

O trafico de veiculos utilitarios, 6nibus escolar e tratores é diario entre
os alunos e moradores das vilas rurais Santa Cruz | e Santa Cruz I, também os
trabalhadores e proprietarios de sitios e fazendas, utilizam essa estrada
diariamente para chegar até na cidade de Uniflor e regiao.

2.2Condic6es atuais do leito

« Plataforma existente implantada em leito natural, tem largura adequada para
receber a pavimentacao.

« Greide rebaixado em alguns segmentos, ocasionando acumulo de aguas
pluviais e processos erosivos incipientes.

e Possui acumulo de areia na lateral direita por conta de enxurradas vinda do
ponto de maior elevacao estrada Santo Antdnio e a continuacao da estrada
Inglesa.

» Existéncia de caixas de retencao.

2.3 Condicoes ambientais
o Localizada em solo “classe textual areais francos (classe AD2 E AD3) com
exploracao de lavoura anual, milho safrinha e hortalicas, pastagens perenes.

2.4 Aspectos funcionais

» A estrada desempenha papel estratégico como via de acesso para chegar até
na cidade de Uniflor e regido. Em dias chuvosos, o trafego € prejudicado pela
falta de pavimentacao e drenagem adequada, impactando a economia local.
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2.5Necessidades de intervencao

o Adequacao do greide e correcao de pontos rebaixados;

« Implantacdo de meio-fio enterrado tipo DER/PR e execucao de novas caixas de
retencao, além da readequacao de existentes;

o Regularizacédo da largura da plataforma para 6,00 m, incluindo cortes e
peguenos aterros;

o Protecdo vegetal das margens e taludes com grama em placas e
hidrossemeadura em pontos criticos.

3 COORDENADAS GEOGRAFICAS - ESTRADA INGLESA

3.1 ESTRADA INGLESA (EXTENSAO 280,00m)

3.1.1 Coordenadas inicio do trecho de intervencao (UTM)
e LONGITUDE: 380712.04 m E
e LATITUDE: 7445405.75m S
e ZONA: 22K

3.1.2 Coordenadas Fim do trecho de intervencao (UTM)
e LONGITUDE: 380505.70 m E
o LATITUDE: 7445226.86 m S
e ZONA: 22K
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4 MAPA DE LOCALIZACAO - ESTRADA INGLESA

Imagem de localizacdo do Trecho de Intervencéo.

O mapa de localizagdo e intervencao tem como objetivo situar a obra no
contexto regional, demonstrar a integracao da estrada com a malha viéria
existente e orientar a implantacao e fiscalizacao dos dispositivos ambientais
durante e apds a execugao da obra.
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5 DESCRIGCAO E OBJETIVOS - ESTRADA SANTO ANTONIO

O presente projeto tem por finalidade principal proporcionar uma visao
objetiva para a execucao da pavimentacao dos trechos das estradas rurais em
consonancia com as diretrizes de PAVIMENTACAO DE ESTRADAS RURAIS
COM BLOCO DE CONCRETO SEXTAVADO no municipio de UNIFLOR-PR.

e Municipio: Uniflor — PR

o Estrada: Santo Ant6nio

» Extensao do trecho: 1120 metros

« Largura projetada da plataforma: 6,00 metros

» Revestimento previsto: pavimenta¢éo em blocos de concreto sextavados

5.1Descricao da Localizacao

O trecho da Estrada Santo Antnio, com 1120 metros de extensao situa-se na
zona rural de Uniflor/PR, interliga a estrada Inglesa, funcionando como eixo estratégico
para o transporte de producao agropecuaria.

O trafico de veiculos utilitarios, 6nibus escolar e tratores é diario entre
os alunos e moradores das vilas rurais Santa Cruz | e Santa Cruz I, também os
trabalhadores e proprietarios de sitios e fazendas, utilizam essa estrada
diariamente para chegar até na cidade de Uniflor e regiao.

5.2Condic6es atuais do leito

« Plataforma existente implantada em leito natural, tem largura adequada para
receber a pavimentacao.

« Greide rebaixado em alguns segmentos, ocasionando acumulo de aguas
pluviais e processos erosivos incipientes.

e Possui acumulo de areia na lateral direita por conta de enxurradas vinda do
ponto de maior elevacao estrada Santo Antdnio e a continuacao da estrada
Inglesa.

« Existéncia de caixas de retencao.

5.3Condic6es ambientais
o Localizada em solo “classe textual areais francos (classe AD2 E AD3) com
exploracéo de lavoura anual, milho safrinha e hortalicas, pastagens perenes.

5.4 Aspectos funcionais

« A estrada desempenha papel estratégico como via de acesso para chegar até
na cidade de Uniflor e regidao. Em dias chuvosos, o trafego é prejudicado pela
falta de pavimentacao e drenagem adequada, impactando a economia local.
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5.5Necessidades de intervencao

o Adequacao do greide e correcao de pontos rebaixados;

« Implantacdo de meio-fio enterrado tipo DER/PR e execucao de novas caixas de
retencao, além da readequacao de existentes;

o Regularizacédo da largura da plataforma para 6,00 m, incluindo cortes e
peguenos aterros;

o Protecdo vegetal das margens e taludes com grama em placas e
hidrossemeadura em pontos criticos.

6 COORDENADAS GEOGRAFICAS - ESTRADA SANTO ANTONIO

6.1 ESTRADA SANTO ANTONIO (EXTENSAO 1120,00m)

6.1.1 Coordenadas inicio do trecho de intervencao (UTM)
e LONGITUDE: 380505.70 m E
o LATITUDE: 7445226.86 m S
e ZONA: 22K

6.1.2 Coordenadas Fim do trecho de intervencao (UTM)
e LONGITUDE: 379417.79 m E
o LATITUDE: 7445493.02 m S
e ZONA: 22K
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7 MAPA DE LOCALIZACAO - ESTRADA SANTO ANTONIO

Imagem de localizacao do Trecho de Intervencao.

O mapa de localizacao e intervencao tem como objetivo situar a obra no
contexto regional, demonstrar a integracao da estrada com a malha viaria
existente e orientar a implantacao e fiscalizagao dos dispositivos ambientais
durante e apds a execucao da obra.
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8 SERVICOS PRELIMINARES

8.1 Instalagoes provisoérias

Ficarao a cargo da empresa executora todas as providéncias
correspondentes as instalacbes provisérias da obra, compreendendo o
aparelhamento, maquinarios e ferramentas necessarias a execucao dos
servicos contratados.

Devera afixar em local visivel a placa da obra, de acordo com as
exigéncias do 6rgao conveniado.

8.2 Placa da obra

Devera ser fixada em local de boa visualizacao contendo os dados da
obra, tendo como dimensées 3,00m x 1,50m, conforme modelo oficial
estabelecido pela Secretaria de Comunicacao Social do Estado do Parana
(SECOM), adesivada, fixada com estrutura de madeira.

8.3 Retirada de cercas e arvores existentes

A retirada de cercas e arvores existentes ao longo do trecho de
intervencao, ficara a cargo da Prefeitura Municipal realizar a remocao antes do
inicio das obras conforme orientacao da SEAB-PR.

8.4 Maquinas e ferramentas
A empresa executora devera fornecer todos os equipamentos e
ferramentas adequadas de modo a garantir o bom desempenho da obra.

8.5 Limpeza permanente da obra
A executora devera limpar o terreno destinado a construcao, removendo
quaisquer detritos nele existente. A obra sera mantida permanentemente limpa.

8.6 Seguranca e higiene da obra e dos colaboradores

A obra devera ser suprida de todos os materiais e equipamentos de
seguranca pessoal e coletivo necessarios para garantir a higiene e seguranca
da obra e dos operarios, veiculos e transeuntes. A empresa executora devera
sinalizar as vias de transito onde for necessario enquanto durar a obra.
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8.7 Condicoes gerais

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e
seguranca da obra ou do servico é da executante.

Durante a execucao dos servicos devem ser preservadas as condicoes
ambientais exigindo-se que todo o material excedente da escavacdo, ou da
prépria execucao dos dispositivos, deve ser removido das proximidades dos
servicos, cuidando-se que este material ndo seja conduzido para os cursos
d’agua, entre outras medidas.

A mao-de-obra devera ser realizada por operarios especializados bem
como 0s equipamentos deverao ser apropriados aos servicos de pavimentacao.
Ficando a critério de a fiscalizacao embargar qualquer unidade construtiva que
nao obedeca as condicdes impostas, bem como, intervir a qualquer momento
na execucao dos servicos que julgue estarem sendo executados de maneira
inconveniente com o projeto e com as normas de seguranca.

Nao € permitida a execucao dos servigos objeto desta especificacao:

Sem a implantagao prévia da sinalizagcao da obra.

Sem a marcacao topografica do local, representada por estacas de
referéncia, a cada 20 metros, da linha de locacao do dispositivo e indicacoes de
cotas vermelhas de escavacao, respeitadas as declividades longitudinais e
transversais indicadas em projeto.

9 TERRAPLANAGEM

9.1 Especificacoes

Terraplenagem € a operagao destinada a conformar o terreno existente
aos gabaritos definidos no projeto.

Estas especificacdes se aplicam as operacdes que tem de poér fim a
limpeza do material vegetal, escavacao ou reposicao de solo, dependendo do
greide da pista projetada e ainda a compactacao do material até atingir o grau
desejado.

A terraplenagem compreende as operacdes de corte, escarificacao,
remocao, aterro e compactacdo. Nos trechos em que as vias estiverem no
greide do projeto, ou se for necessario executar cortes para atingi-lo, deve-se
recompactar a plataforma.

O teor de umidade 6tima sera de 2% e a densidade nao inferior a 95%
do proctor normal.
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9.2 Materiais

Os materiais empregados na terraplanagem analisados e aprovados
quanto a qualidade do mesmo, serdao os do proprio leito, e no caso da
importacao ou adicao de material, este devera ter 1.S.C, igual ou superior a 6
(seis).

Os materiais empregados obedecerao ainda as especificacdes do
DNER, quanto a sua classificacao em 1a., 2a., ou 3a. categoria.

9.3 Equipamentos
Séo indicados os seguintes tipos de equipamentos:
- Motoniveladora;
- P4 Carregadeira
- Caminhodes Basculante
- Rolo Pé de Carneiro
- Rolo de Pneus
- Trator Agricola

A utilizacao do equipamento devera ser racional, possibilitando a
execucao dos servicos sob as condicbes especificas e produtividades
requeridas.

9.4 Servico de desmatamento e limpeza

Toda a vegetacdo e camada organica incluindo arvores de pequeno
porte (tronco com até 0,30m de diametro), bem como entulhos e qualquer outro
material encontrado nas valetas de erosdo causadas pelas chuvas, seréao
removidas.

9.5 Corte

Cortes sao segmentos cuja implantacao requer escavacao do terreno
natural, ao longo do eixo e no interior dos limites das secbes do projeto, que
definem o corpo estradal.

As operacboes de corte compreendem escavacdo dos materiais
constituintes do terreno natural até o greide de terraplenagem indicado no
projeto, carga e transporte dos materiais para bota-foras. Estes materiais
deverao ser transportados para locais previamente indicados pela fiscalizacao,
com DMT indicada em orgamento.

Categorias dos materiais:
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9.5.1 Material de 12 categoria

Compreende os solos em geral, residual ou sedimentar, seixos
rolados ou nao, com diametro maximo e inferior a 0,15m, qualquer que seja o
teor de umidade apresentado.

9.5.2 Material de 22 categoria

Compreende os de resisténcia ao desmonte mecanico inferior a
rocha nao alterada, cuja extracao se processe por combinacao de métodos
que obriguem a utilizacao do maior equipamento de escarificacao exigido
contratualmente; a extracao eventualmente podera envolver o uso de explosivos
ou processo manual adequado, incluidos nesta classificacdo os blocos de
rocha, de volume inferior a 2 m® e os matacdes ou pedras de didmetro meédio
entre 0,15m e 1,00m.

9.5.3 Material de 32 categoria

Compreende os de resisténcia ao desmonte mecanico equivalente a
rocha nao alterada e blocos de rocha, com didmetro médio superior a 1,00m,
ou de volume igual ou superior a 2m3, cuja extracao e reducao, a fim de
possibilitar o carregamento se processem com o emprego continuo de
explosivos.

9.6 Referéncias
a) DNER-ES 278/97 — Terraplenagem — servicos preliminares;
b) DNER-ISA 07 — Instru¢des de servico ambiental;
c) DNER - Manual de Implantacao Basica, 1996.

9.7 Aterro

Aterros sdo segmentos cuja implantagao requer depdsito de materiais
provenientes de jazidas, no interior dos limites das secbes especificados no
projeto.

A operacdo de aterro compreende escavacdes, carga, transporte,
descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeracao e
compactacao dos materiais, para a construgao do corpo estradal até as cotas
indicadas em projeto.

A indicacao dos materiais de jazida é de responsabilidade da
contratante, assim como as devidas Licenca de Permissao para Extracao e
Licenca Ambiental.
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9.7.1 O aterro devera ser realizado com Material de 12 categoria

O servico de aterro devera ser realizado com o material extraido
remanescente do proprio corte através do corte e aterro compensado e
devidamente compactado.

10 DRENAGEM PLUVIAL

10.1 Execucao de Caixas de Retencao

Com relacao a drenagem, foram projetados caixas de retencao de aguas
pluviais indicadas em projeto e tabela de execucao conforme demarcados em
pontos previamente estaqueados, visando conter os efeitos das aguas
superficiais, reduzindo a incidéncia de erosoes.

As caixas deverao ser executadas de forma mecanizada, com escavacao no
proprio solo existente.

As caixas de retencao existentes deverao ser limpas de forma mecanizada
bem suas respectivas canaletas.

11 REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DO SUBLEITO

11.1 Definicao

Subleito é definido como sendo o semiespaco que constitui o terreno
de fundacao do pavimento. Sobre o subleito sera assentada a camada do
pavimento projetado, por isto, se exige que 0 mesmo seja capaz de suportar
sua parcela dos esforgos decorrentes do trafego. Em nosso caso, o subleito é
composto por material retirado de jazida, compactado a 100% do proctor
Normal, com variacdo de umidade em torno de 1,5 %.

A regularizacdo do subleito sera executada através de um conjunto de
operacdes que visa conformar a camada final de terraplenagem, mediante
cortes e aterros, para a limpeza do leito estradal, conferindo-lhe condicoes
adequadas em termos geométricos e de compactacao.

11.2 Materiais

Os materiais a serem empregados na regularizacao do subleito deverao
apresentar caracteristicas iguais ou superiores as especificadas para camada
final de terraplenagem, sendo o didmetro maximo das particulas igual ou
superior a 76 mm.
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11.3 Execucao

Inicialmente sera procedida uma verificacdo geral, mediante
nivelamento geométrico, comparando-se as cotas do trecho a ser pavimentado
com as cotas dos trechos pavimentados.

Eventuais fragmentos de pedra com didmetro superior a 76 mm, raizes
ou outros materiais estranhos, serao removidos.

Havendo a necessidade de execucado de bota-fora com material
resultante de operacao de corte, este sera efetuado lancando-se o produto
excedente nas proximidades dos pontos de passagem, em locais que nao
causem prejuizo a drenagem ou as obras de arte, ou em locais a serem
designados pela Fiscalizacao.

Nivel de Compactacao mecénica a 100% do proctor normal, de
acordo com as Especificagbes de Servicos Rodoviarios, Servicos de
pavimentacao, DER-ES-PA-01-23 Regularizacao do Subleito.

12 MEIO-FIO TIPO 3 (EXTRUSADO)

Em sequéncia ao servico de terraplenagem, faz-se necessario a
execucao dos servicos de drenagem superficial da pista, compreendida de guia
(meio-fio) de concreto TIPO “3” Extrusado, em conformidade com Album de
Projetos-Tipo do DER/PR, executado alinhado ao nivel do pavimento conforme
0 projeto.

O texto a seguir foi retirado das "Especificacdes de Servicos Rodoviarios
- Obras Complementares - Meio-Fio (DER/PR ES-OC 13/18)", uma vez que a
execucao deste servico devera obedecer a tais especificacoes.

12.1 Definicao

Meios-fios: sdo dispositivos que, posicionados lateralmente ao
pavimento, tém as seguintes funcdes principais:

a) delimitar a area da plataforma, possibilitando direcionamento do
trafego em locais de intersecoes, travessias urbanas, canteiro central, obras-de-
arte e outros pontos singulares da rodovia.

b) proteger as bordas da pista dos efeitos de erosdao causados pelas
aguas pluviais, em segmentos de aterros.

Em ambos os casos, atuam como condutores das aguas precipitadas
sobre as pistas e passeios, direcionando-as para bocas-de-lobo, caixas
coletoras ou descidas d’agua.
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12.2 Condicoes especificas — material

Concreto

O concreto devera ser dosado experimentalmente para atingir uma
resisténcia caracteristica a compressao minima (fck, min) aos 28 dias de 15
MPa, sendo sua execucao realizada por meio de processo de extrusao,
garantindo uniformidade geométrica, adequado adensamento e produtividade
na execucao.

O preparo do concreto devera seguir rigorosamente o0 prescrito na
ABNT NBR 12655, bem como atender integralmente as especificacdes técnicas
do DER/PR.

Todos os ensaios de controle tecnoldgico e de qualidade do concreto
deverao ser realizados e fornecidos pela empresa fornecedora do concreto,
garantindo a rastreabilidade, conformidade e atendimento aos parametros de
projeto.

Argamassa

A argamassa, utilizada para o preenchimento das juntas, deve ser de
cimento e areia, no traco de 1:3, em peso.

Formas

As formas devem seguir as exigéncias da especificacado DER ES-OA 05
Férmas.

Equipamento

Todo o equipamento, antes do inicio da execucao do servico, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que nao € dada a
autorizacao para o seu inicio.

Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que
venham a ser necessarios para a execucao satisfatéria dos servicos. Os
equipamentos basicos necessarios a execucao dos meios-fios compreendem:

a) betoneira ou caminhao betoneira;

b) caminhao de carroceria fixa;

c) depdsito de agua;

d) carrinho de concretagem;

e) vibrador mecéanico;

f) ferramentas manuais;



APOIO

Arquitetura em Projetos

g) maquina automotriz para a execucao de perfis de concreto, quando
esta técnica for utilizada.

Execucao

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e
seguranca da obra ou do servico é da executante.

12.3 Meios-fios de concreto, moldados “in loco” — processo convencional

a) Escavacao e/ou conformacdo da porcao anexa a borda do
pavimento, de acordo com os alinhamentos, cotas e dimensdes de projeto.

b) Instalacao das guias e férmas de madeira. As guias devem estar
espacadas de 2 m. Esse espacamento devera ser reduzido nos trechos em
curva, para permitir melhor concordancia. As guias e as formas deverao ser
convenientemente travados, de modo a impedir seu deslocamento e assegurar
0 bom acabamento.

c) Umedecimento das férmas e guias de madeira e do solo, na area de
apoio do meio-fio.

d) Lancamento, adensamento e cura do concreto.

e) Retirada das guias e das formas.

f) Preenchimento das juntas com argamassa de cimento e areia no traco
1:3.

g) Execucgéo das juntas de dilatacéo, a intervalo de 12 m, preenchendo-
as com argamassa asfaltica.

12.4 Meios-fios de concreto pré-moldados

a) Pré-moldagem do meio-fio, a qual pode ser feita no canteiro de obras,
desde que sejam tomadas as precaucdes necessarias condizentes com a boa
execucao do servico. Podem ser utilizadas férmas metalicas ou de madeira
revestida, que conduzam a acabamento adequado, devendo o concreto ser
adensado por vibracao. As pecas devem ter no maximo 1 m de comprimento.

b) Escavacdo e/ou conformagao da porcao anexa a borda do
pavimento, de acordo com os alinhamentos, cotas e dimensdes de projeto.

c) Execucao de lastro de brita, para permitir adequado apoio ao meio-
fio.

d) Instalacdo e assentamento dos meios-fios pré-moldados, de forma
compativel com o projeto-tipo considerado.

e) Rejuntamento com argamassa de cimento e areia, no traco 1:3.
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12.5 Meios-fios moldados “in loco”, com formas deslizantes

a) Escavacao e/ou conformagcdo da porcao anexa a borda do
pavimento, de acordo com os alinhamentos, cotas e dimensdes de projeto.

b) Execucao de lastro de brita, para regularizacao do terreno e apoio do
meio-fio.

c) Lancamento do concreto e moldagem, através de férma metalica
deslizante acoplada a maquina automotriz.

d) Interrupcao da concretagem e execucao das juntas de dilatacao, a
intervalos de 12 m, preenchidas com asfalto.

13 BASE DE BRITA GRADUADA

13.1 Brita Graduada simples

Base de brita graduada, para os fins desta Secao, € a camada do
material resultante de mistura e umedecimento controlado e compactacao de
fragmentos obtidos por britagem de rochas vivas ou de pedregulhos (seixos).

13.2 Descricao

Os servicos aos quais se refere a presente Secdo consistem no
fornecimento, carga, transporte e descarga dos materiais, compreendendo a
brita graduada, e mao-de-obra e equipamento necessarios a execucao e
controle da qualidade de bases de brita graduada, com ou sem cimento, de
conformidade com a norma apresentada a seguir e detalhes executivos
contidos na Base de brita graduada, para os fins desta Secao, € a camada do
material resultante de mistura e umedecimento controlado e compactacao de
fragmentos obtidos por britagem de rochas vivas ou de pedregulhos (seixos).

13.3 Materiais
13.3.1Brita Graduada simples

A brita graduada devera satisfazer as seguintes exigéncias:

1) quanto a resisténcia dos materiais das particulas:

a) durabilidade, determinada em cinco ciclos, pelo Método DNER ME
89-64, com perdas menores que:

- 20% em sulfato de sédio; ou

- 30% em sulfato de magnésio;

b) abrasao Los Angeles, determinada pelo método DER M 24-61, menor
que 40%.

2) quanto ao tamanho e a forma das particulas:
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a) granulometria dos agregados determinada pelo método DER M 15-
61, enquadrada em uma das faixas do ANEXO [, no caso de brita graduada sem
cimento; na faixa B, quando houver adicao de cimento;

b) equivalente de areia, determinado pelo método do DNER ME 54-63,
maior que 35%;

c) indice de lamedade, determinado pelo método DER M 34-70, menor
que 10%,;

d) faces resultantes de fratura, quando se utiliza o pedregulho (seixos)
britado: - 25% do n? total de particulas retidas na peneira de 4,8 mm (n. 4)
deverao ter, no minimo, duas faces resultantes de fratura.

3) quanto ao seu provavel comportamento como material de base:

a) indice de suporte Califérnia, determinado pelo método DER M 53-71,
igual ou maior que 100% na energia intermediéria, no caso de brita graduada
sem cimento; e resisténcia a compressao simples especificada no projeto, no
caso de brita graduada tratada com cimento.

O teor de cimento devera ser fixado por dosagem, de modo a ser obtida
a resisténcia acima referida;

4) quanto as impurezas: a brita graduada devera ser isenta de
impurezas tais como torrées de solo e materiais organicos. Agua  Sera
considerada satisfatoria a agua que, utilizada na moldagem de corpos de prova
com a mistura de projeto, nao acarretar diminuicao da resisténcia obtida em
laboratorio.

13.4 Execucgao
13.4.1 Equipamento

O equipamento devera ser capaz de executar os servicos especificados
nesta norma dentro dos prazos fixados no cronograma contratual, e devera
compreender, N0 minimo:

a) usina composta de misturador, silos, depdsito de agua e dispositivos
de controle, capaz de produzir, utilizando até trés graduacdes de agregado,
quantidade suficiente de brita graduada, com a granulometria e teores de
umidade

b) pa carregadeira para carga dos materiais na usina;

c) distribuidor autopropelido, capaz de distribuir a mistura em espessura
uniforme e sem produzir segregacao;

d) equipamento de compactacao, constituido por rolos compactadores:

d.1. De rodas pneumaticas de pressao regulavel, com as seguintes
caracteristicas: - Carga por roda: maior que 2.500 kgf;

- Largura do rasto: maior que 2,00 m;

- Pressao de contato: maior que 6,7 kgf/cmz2.

d.2. De rodas lisas metdlicas, vibratério e com frequéncia regulavel, com
as seguintes caracteristicas:
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- Largura do rasto: maior que 1,40 m;

- Peso estatico: maior que 3.300 kgf;

e) compactadores vibratérios portateis ou sapos mecanicos;

f) veiculos com cacamba basculante para transporte da brita graduada
e da mistura usinada;

g) irrigadeiras de, no minimo 5.000 litros, equipadas com moto bomba,
capazes de distribuir agua sob pressao regulavel e uniformemente;

h) régua de madeira ou metdlica, com arestas vivas e 3.000 metros de
comprimento;

i) pequenas ferramentas, tais como garfos, pas, rastelos, etc. Se o
equipamento nao satisfizer as condicbes minimas para sua utilizacao, sera
rejeitado pela Fiscalizacao.

Outros equipamentos, a critério da Fiscalizacao, poderao ser utilizados
desde que aprovados pelo Servico Técnico da Regional.

O local de instalacao da usina devera ser escolhido, de modo a
minimizar o momento total de transporte. O local de instalagéo, quando nao tiver
sido indicado no projeto, sera proposto pela Empresa Contratada e aprovado
pela Fiscalizacao.

13.5 Locacao e Nivelamento

Os servicos de locacao e nivelamento serao executados pela Empresa
Contratada e verificados pela Fiscalizacao.

Nas posicoes correspondentes as estacas de locacao, dos dois lados
da pista e a distancia constante da linha base (eixo), serdo assentados e
nivelados piquetes para controle de cotas e de alinhamento. Servicos
Preliminares

As bases de brita graduada, tratada ou ndo com cimento, serao
geralmente executados sobre a superficie resultante dos servicos de Melhoria
do Subleito e Preparo do leito, ou do Reforco do Subleito, executados de
conformidade com as normas contidas nas Secdes respectivas.
Confinamento Lateral As formas, quando utilizadas, deverao possuir altura
suficiente para reter o material solto.

O posicionamento sera executado de modo a obedecer ao alinhamento,
perfil e secbes transversais de projeto.

13.6 Espessura da Camada

A espessura da camada acabada sera de, no maximo, 15 centimetros.
Quando se desejar maior espessura, 0s servicos deverao ser executados em
mais de uma camada, sendo a espessura minima acabada de qualquer delas
de 15 centimetros.



APOIO

Arquitetura em Projetos

13.7 Preparacao, Transporte e Distribuicao.

A brita graduada, ao sair da pedreira usina ser homogénea em teor de
umidade, granulométrica, quando utilizado.

No inicio dos servicos, sera determinada a perda de umidade entre a
saida da pedreira e o inicio das operacdes de compactacao. Dai em diante, o
teor de umidade da mistura, ao sair da pedreira, devera ser igual a umidade
6tima, para fins de compactacao, acrescida da porcentagem correspondente a
perda por evaporagao.

As operacbes de transporte da mistura, da usina para a base em
construcao, serao interrompidas quando o subleito, por estar molhado, nao for
capaz de suportar, sem se deformar, a movimentacao do distribuidor.

A distribuicao sera realizada com o equipamento especificado, de modo
a assegurar uniformidade de composicao, umidade, espessura e adensamento
na camada solta. Sera permitida a distribuicdo manual nas areas em que, em
virtude da sua forma ou dimensodes, nao for possivel ou conveniente a
movimentacao do distribuidor.

13.8 Compactacao e Acabamento

A compactagao sera sempre iniciada pelas bordas, tomando-se o
cuidado de, nas primeiras passadas, fazer com que os rolos compactadores se
apoiem metade na base em construcao e metade no acostamento.

Nos trechos em tangente, a compactacao prosseguira das duas bordas
para o centro, em percursos equidistantes da linha base (eixo).

Os percursos ou passadas de cada rolo compactador serao
distanciados entre si de tal forma que, em cada percurso, seja coberto metade
do rastro deixado no percurso anterior.

Nos trechos em curva, havendo sobrelevacdo, a compactacao
progredira da borda mais baixa para a mais alta, com percursos analogos aos
descritos para os trechos em tangente. As passadas sucessivas de um mesmo
rolo compactador serao executadas de modo a evitar que o retorno ocorra
sempre na mesma secao transversal. Nao sera permitida a manobra dos rolos
compactadores sobre as sub-bases ou as bases que estdo sendo
compactadas.

Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da sub-base ou da base em
construcao, a compactacao sera executada transversalmente a linha base
(eixo0).

Nas partes inacessiveis aos rolos compactadores, assim como nas
partes em que 0 seu uso nao for desejavel (cabeceiras de obras de arte), a
compactacao sera executada com compactadores vibratérios portateis ou com
sapos mecanicos. As operacoes de compactacao deverao prosseguir, até que,
em toda a espessura e em toda superficie da base em construcao, o grau de
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compactacao iguale ou exceda o grau de compactacao especificado. Nessa
ocasiao, sera iniciado o acabamento da superficie, admitindo-se umedecimento
e corte com moto niveladora.

13.9 Protecao dos Servigos

Durante todo o tempo que durar a construcao e até o recebimento da
camada, os materiais e 0s servicos serao protegidos contra a acao destrutiva
das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam danifica-los.
Abertura ao Transito.

As bases de brita graduada, nao deverao ser submetidas a acao direta
das cargas e da abrasao do transito. No entanto, a Fiscalizagao podera autoriza-
lo, em carater excepcional e em areas limitadas, quando os danos que possam
ser provocados na superficie acabada nao prejudiquem a qualidade da base
em questao, ou da camada de pavimento, que sobre ela sera construida.

13.10 Controle

O controle compreendera:

1) controle da brita graduada, consistindo em:

a) controle da resisténcia dos materiais das particulas, relativamente a
durabilidade e abrasao Los Angeles - sempre que houver mudanca de jazida ou
de pedreira;

b) controle da forma das particulas, relativamente a lamelaridade e faces
resultantes de fratura sempre que houver mudanca de jazida ou de sistema de
britagem;

c) controle do tamanho das particulas, relativamente a granulometria e
equivalente de areia a razao de uma determinacao de cada tipo, para cada 500
metros de extensao da base;

d) controle do grau de compactacao, para o que serao efetuados furos
de 40 em 40 metros, ora préximo de uma das bordas da camada, ora no centro,
ora proximo da borda oposta, nesta sequéncia, para determinacao da massa
especifica aparente seca final atingida pelo método DER M 23-57 e,
consequentemente, do grau de compactacao obtido;

2) controle de execucao dos servicos, consistindo em:

a) verificacdo dos piquetes de amarracdo da locacao e de
nivelamento, antes do inicio dos servicos em cada sub-trecho;

b) verificacdo da umidade, da espessura e da conformacao da
camada, tantas vezes quantas forem necessarias durante a execugao dos
servicos;
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c) registro do numero de passadas dos rolos compactadores,
visando assegurar a obtencao do grau de compactacao especificado;

d) verificacdo e anotacdo do consumo de cimento, em cada sub-
trecho;

e) A tolerancia admitida na vedacao do teor de cimento determinado
por titulacao € de + 10% sobre o teor especificado;

f)  determinacdes da massa especifica aparente seca, tantas quantas
forem necessarias para assegurar a obtencao da compactacao especificada;

g) controle e anotacdo do tempo despendido na compactacdo em
cada sub-trecho;

h) verificacdo da superficie durante o acabamento, tantas vezes
quantas forem necessarias para assegurar o atendimento das exigéncias
fixadas para fins de recebimento.

As operacoes de controle serao executadas pela Empresa Contratada
e assistidas pela Fiscalizacao, sendo repetidas quando necessario.

13.11 Condicoes de Recebimento

As bases de brita graduada, executadas em uma ou mais camadas, com
autorizacao da Fiscalizacdo e de conformidade com esta norma, seréo
recebidas:

1) no que respeita ao alinhamento, se nado forem encontradas
semilarguras menores que as de projeto;

2) no que respeita a espessura e a conformacao final da superficie, se
nao forem encontradas diferencas maiores que:

a) 10% da espessura de projeto, em qualquer ponto da base;

b) dois centimetros, para mais ou para menos, nas cotas de projeto,
sendo a verificagao realizada com cordeis esticados e apoiados sobre os
piquetes laterais e, se necessario, com a régua de 3,00 metros de comprimento
apoiada sobre a superficie da base, em qualquer posicao, ao longo da qual,
segundo o projeto, ndo haja mudanca de declividade;

3) no que respeita ao grau de compactacao, calculado com base na
massa especifica aparente seca, determinada pelo método DER M 23 -57 e
referida a massa especifica aparente seca maxima obtida no ensaio de
compactacao realizado pelo método DER M 13-71, variantes I.C.G.r ou I.C.G.s:

a) se nao for obtido nenhum valor menor que 100%; ou
b) se for satisfeita a seguinte condicao:

X-K.S > 100%
Sendo:

X - média aritmética dos graus de compactacao obtidos;
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S - desvio padrao
K - coeficiente indicado no Anexo I, funcao do nimero N de elementos
da amostra, no minimo igual a cinco.

4) no que respeita a resisténcia dos corpos de prova a ruptura por
compressao aos 7 (sete) dias de idade, moldados com a mistura Umida colhida
na pista, imediatamente antes da compactacao:

a) se nao for obtida nenhuma resisténcia inferior a 80% da
correspondente a da brita graduada, obtida no ensaio de dosagem feito no
laboratério com agregados da mesma jazida ou de peneira; ou

b) se for satisfeita a seguinte condicao:

R-KS>08r

Sendo:

R - média aritmética dos valores das resisténcias obtidas com corpos
de prova moldados com mistura feita em usina;

S - desvio padrao;

K - coeficiente indicado no Anexo I, funcao do nimero N de elemento
da amostra, no minimo igual a cinco;

14  PAVIMENTACAO EM BLOCO SEXTAVADO

14.1 Colchao

ApOds a regularizagao do subleito sera executado colchao de pd de
pedra com espessura de 5,0 cm, para 0 assentamento do bloco sextavado.

A cancha (leito existente) devera ser regularizada, escavada e nivelada
somente onde for necessario para acertar as cotas da secgao transversal; -
Depois de regularizado o leito deverd ser compactado; havendo pontos ou
trechos com solo ruim, este devera ser removido e substituido por material de
12 categoria e compactado.

14.2 Especificacoes

Os blocos de concreto serdo do tipo “Sextavado” modelo 25x25 cm,
deverao ter resisténcia a compressao maior ou igual a 35 Mpa, com espessura
de 8,0 cm, na cor a ser definida. Os pisos em blocos de concreto pré-fabricados
deverao ser assentados sobre terreno nivelado com base de p6 de pedra,
travados através de contencao lateral e por atrito entre as pecas.

As bordas deverao ser assentadas com argamassa. O carater de
similaridade dos blocos de concreto intertravado devera ser aprovado pela
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fiscalizacao, mediante projetos e fotos de pisos ja executados, a fim de garantir
o item especificado.

Durante a execucao dos servicos deverao ser apresentados Laudos de
Resisténcia do material utilizado.

14.3 Colocacao das pecas de revestimento

As pecas pré-moldadas de concreto sao colocadas lado a lado
perpendicularmente ao eixo da pista, de forma que sempre tenham uma
bissetriz paralela a esse eixo. Isso implica em que os vértices dos angulos das
pecas, estejam sempre voltados para frente do conjunto em execucdo. Em se
tratando de cruzamentos ou entroncamentos, em uma das pistas que cruza ou
entronca, ndo é possivel manter-se essa disposicao, uma vez que o préprio
encaixe entre os blocos faz com que a face voltada para frente do assentamento,
nao seja aquela em vértice.

A espessura da camada de assentamento deve seguir o projeto, de
forma a dar a pista o abaulamento previsto, que é dado por duas rampas
opostas no sentido transversal de, no minimo 2%. As juntas longitudinais das
pecas de cada fileira deverao ser alternadas com relacao as duas fileiras
vizinhas.

14.4 Distribuicao das pecas

As pecas, ao serem transportadas para a pista, devem ser empilhadas
de preferéncia a margem dessa pista. O nimero de pecas de cada pilha deve
ser tal, que dé cobertura a faixa que lhe fica em frente, mais o espacamento
entre as pilhas. Nao sendo possivel utilizarem-se as areas laterais para
depdsitos, podem-se empilhar as pecas na prépria pista, tendo-se o cuidado,
de deixar livres as faixas destinadas a colocacao das linhas de referéncia para
0 assentamento.

14.5 Colocacao das linhas de referéncia

Cravam-se ponteiros de aco, ao longo do eixo da pista, afastados entre
si ndo mais de 10 metros. Em seguida cravam-se ponteiros ao longo de duas
ou mais linhas paralelas ao eixo da pista, a uma distancia desse eixo, igual a um
namero inteiro (5 a 6) de vezes a distancia entre dois lados paralelos das pecas
acrescidos das juntas intermediarias. Marca-se com giz nestes ponteiros, com
o auxilio de régua e nivel de pedreiro, uma cota tal que, referida ao nivel da guia,
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dé a secao transversal correspondente o abaulamento estabelecido pelo
projeto.

Distende-se fortemente um cordel pelas marcas de giz, de ponteiro a
ponteiro, segundo a direcao do eixo da pista, de modo que as linhas figuem
paralelas e niveladas.

14.6 Assentamento das pecas em trechos retos

Terminada a colocacao dos cordéis, inicia-se 0 assentamento da primeira
fileira normal ao eixo. Quando as pecas forem quadradas, faz-se a colocacao
da primeira peca com a aresta coincidindo com o eixo da pista. As pecas
deverao ser colocadas sobre a camada de p6 de pedra, acertadas no ato do
assentamento de cada peca, de modo que sua face superior fique pouco acima
do cordel. Para tanto, o calceteiro deve pressionar a peca contra o pé de pedra,
ao mesmo tempo em que acerta a sua posicao. Assentada a primeira peca, a
segunda sera encaixada na primeira, pelas articulacoes, e assentada da mesma
forma que a primeira.

Depois de assentadas, as pecas sao batidas com o soquete ou outro
dispositivo.

No caso de pecas sextavadas, faz-se o assentamento da primeira peca
com uma aresta coincidindo com o eixo da pista, restando assim o vértice de
um angulo encostado a linha de origem do assentamento.

Os triangulos deixados vazios sdo preenchidos com fracdes de pecas
previamente fabricadas. A fileira, para qualquer tipo de pecas, devera progredir
do eixo da pista para os bordos, nos dois sentidos, terminando uma peca inteira
na chegada.

A segunda fileira ndo apresenta mais dificuldades de colocacao, uma vez
que os encaixes das articulacdes definem as posicdes das pecas. Inicia-se
encaixando a primeira peca, de modo a ficar a junta no centro da peca da
primeira fileira que se encontra em frente.

No caso das pecas sextavadas, os angulos deixados no assentamento
da primeira fileira, ja definem a posicao das pecas da segunda, assim como
estas definem a terceira e assim por diante. Imediatamente apds o
assentamento da peca, processa-se o acerto das juntas com o auxilio de uma
alavanca de ferro apropriada, igualando-se a distancia entre elas.

Essa operacao deve ser feita antes da distribuicao do pedrisco para o
rejuntamento, pois 0 acomodamento deste nas juntas prejudicara o acerto. Para
evitar que o p6 de pedra da base também possa prejudicar o acerto, certos tipos
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de pecas possuem chanfro nas arestas da face inferior. Na colocacao das
pecas, o calceteiro devera de preferéncia trabalhar de frente para a fileira que
esta assentando, ou seja, de frente para a area ja pavimentada. Para as quinas
sao fabricados segmentos de pecas de % de peca.

O controle das fileiras é feito por meio de esquadros de madeira (catetos
de 1,50 a 2,0 m), colocando-se um cateto paralelo ao cordel, de forma que o
outro cateto defina o alinhamento transversal da fileira em execucao. O
nivelamento é controlado por meio de uma régua de madeira, de comprimento
pouco maior que a distancia entre os cordéis, acertando-se o nivel dos blocos
entre os cordéis, nivelando-se as extremidades da régua a esses cordéis.

O controle do alinhamento € feito acertando a face das pegas que se
encostam aos cordéis, de forma que as juntas definam uma reta sob o cordel.

14.7 Fornecimento de ensaio de compressibilidade dos blocos de
concreto - abnt nbr 5738 (2015)

Blocos de concreto — de acordo com a fabricacao do lote
Procedimento para moldagem e cura dos corpos de prova de concreto
- ABNT NBR 5738:2015

Resisténcia a Compressao — (DNER-ME-201)

Teste de Carga

Controle geométrico (largura / comprimento / espessura)

15  SINALIZACAO VIARIA VERTICAL

Este servico, devera seguir o MANUAL DE EXECUGCAO DE SERVIGOS
RODOVIARIOS SINALIZAGAO E SEGURANGCA VIARIA.

15.1 Definicao

Sinalizagao vertical € o conjunto de sinais de transito, laterais a pista ou
suspensos sobre ela, montados sobre suportes fixos ou méveis e dispostos no
plano vertical, por meio dos quais se dao avisos oficiais através de legendas ou
simbolos com o propdsito de regulamentar, advertir, indicar ou educar quanto
ao uso das vias pelos veiculos e pedestres, da forma mais segura e eficiente.
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15.2 Consideragoes gerais

As placas sao classificadas quanto a sua funcionalidade, de acordo com
o Codigo de Transito Brasileiro. Usaremos nesta obra placas de
regulamentacao e placas de indicacao, sao elas:

As placas de regulamentacao tém por finalidade informar aos usuarios
das condicoes, proibicoes, obrigacdes ou restricbes no uso das vias. Suas
mensagens sao imperativas e o desrespeito a elas constitui infracao.

A eficiéncia da sinalizacao vertical depende da colocagao correta no
campo visual, no entendimento por parte do usuario, na clareza da mensagem
transmitida e na legibilidade.

As formas das placas que serao utilizadas sao:

e Circular, para as placas de regulamentagao, exceto das vias de acesso a
via preferencial e de parada obrigatéria;

e As cores utilizadas na sinalizacao vertical devem obedecer ao Cédigo de
Transito Brasileiro.

e As placas retrorrefletivas sao revestidas com peliculas que retrorrefletem
os raios luminosos incidentes dos fardis dos veiculos, devendo
apresentar a mesma visibilidade, forma e cor durante o dia e a noite, e
atender a NBR 14644.

15.3 Materiais

Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificacoes a
sequir:

15.3.1 Chapa de aco

As chapas de aco devem ser revestidas com zinco pelo processo
continuo de imersdo a quente, conforme NBR 7008, grau ZC, revestimento
minimo Z275. Devem, ainda, ser perfeitamente planas, lisas, sem empolamento
e isentas de rebarbas ou bordas cortantes, laminadas, resistentes a corrosao
atmosférica, devidamente tratadas, sem manchas e sem oxidagao, prontas para
receber o revestimento com pelicula refletiva, e com o verso pintado em preto
semifosco.

Devem ter a espessura minima de 1,25 mm.
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As chapas finas de aco aplicaveis devem obedecer as especificacoes
técnicas em conformidade com a Tabela 1.

Tabela 1:

MATERIAL NORMA TECNICA
Chapas finas a frio de acgo-carbono para uso | NBR 6649
estrutural

Chapas finas a quente de aco-carbono para uso | NBR 6650
estrutural

Chapas e bobinas de aco revestidas com zinco | NBR 7008
ou com liga zinco-ferro pelo processo continuo de
imersao a quente

Chapas de aco de alta resisténcia mecéanica | NBR 10735
zincadas continuamente por imersao a quente

Placas de aco zincado para sinalizacao viaria NBR 11904

As placas, quando ensaiadas conforme indicado, devem se enquadrar
dentro dos valores constantes na Tabela 2.

Tabela 2:
PLACA MINIMO MAXIMO NORMA TECNICA
Espessura do | 0,025 mm - ASTM D 1005
revestimento
Brilho a 60° 40 50 ASTM D 523
Flexibilidade 8e - NBR 10545
Aderéncia - Gr1 NBR 11003
Resisténcia ao impacto 18] - ASTM D 2794
Resisténcia a névoa salina | 240 h - NBR 8094
Resisténcia a umidade 240 h - NBR 8095
Intemperismo artificial 300 h - ASTM G 153

15.3.2 Suportes das placas

Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as
cargas proprias das placas e dos esforcos sob a acao do vento, garantindo a
correta posicao do sinal.
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Os suportes devem ser fixados de modo a manter rigidamente as placas
em sua posicao permanente e apropriada, evitando que sejam giradas ou
deslocadas.

A fixacdo das placas ao suporte e as travessas sera através de
parafusos, porcas e arruelas, ou outro sistema de fixacao, previstos em 4.3 da
NBR 14891 e devem manter a rigidez e posicao permanente e apropriada,
evitando que balancem, girem ou sejam deslocados.

O material a ser utilizado para o suporte da placa sera de tubo
galvanizado com secao circular de 2” e espessura de 3mm, conforme detalhe
em projeto.

Considerando o Comprimento do Tubo de aco como h: 2,30m.

O tubo sera fixado ao solo por meio de uma base de concreto de
diametro 0,3m e altura h: 0,60m.

Peliculas para sinalizacao vertical viaria

As peliculas utilizadas na sinalizacao vertical viaria devem atender as
caracteristicas minimas especificadas na NBR 14644.

15.4 Equipamentos

Todo o equipamento, antes do inicio da execucao do servico, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pela fiscalizago.

Os equipamentos minimos utilizados na implantacao da sinalizacao
vertical com placas sao:

e Caminhao carroceria para transporte;

e Ferramentas manuais (trado, foice, enxada, pa, picareta, carrinho de mao
e jogos de chave de aperto);

e Em casos especiais, eventualmente sao necessarios equipamentos para
perfuracdo de rochas ou de pavimento.

15.5 Execucao

Previamente, deve ser feita a marcacao da localizacdo dos dispositivos
a serem implantados de acordo com o projeto, bem como a limpeza do local de
forma a garantir a visibilidade da placa a ser implantada.

As fundacbes para suportes de sinalizacao vertical devem ter forma
circular com diametro minimo igual a trés vezes o didmetro do suporte e
compativel, devendo ser executadas manualmente, sempre que possivel.



APOIO

Arquitetura em Projetos

Logo depois de executadas as escavacOes, serao instalados os
suportes de sinalizacdo, de acordo com o tipo determinado em projeto para
cada local.

Os suportes serao instalados perfeitamente no prumo e o langamento
do concreto com resisténcia minima de 10MPa sera feito em camadas de 30 cm
de altura, devidamente apiloadas.

Somente apds o tempo de cura do concreto devem ser colocadas as
placas de sinalizacao.

Todo entulho resultante da instalacao de suporte de sinalizagao devera
ser recolhido pela equipe no instante de execucao dos servicos, bem como
devera ser executada a recomposicao do piso original.

Durante a execugao dos projetos de sinalizacao vertical, todos os danos
causados as redes de concessionarias, a qualquer bem publico ou de terceiros,
serao de exclusiva responsabilidade da contratada, que arcara com os 6nus e
reparos correspondentes.

16 PLANTIO DE GRAMA

16.1 Plantio de grama

O plantio de grama nas quantidades determinadas no orcamento sera
aceito em leivas, onde sera assentada sobre camada de terra vegetal.

O tipo de grama recomendado para o plantio € Grama Sao Carlos
(Axonopus compressus), a critério da Administracao municipal, podera ser
alterada por outra espécie.
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Imagem — Grama Sao Carlos

Todos os materiais empregados deverao atender integralmente as
especificacdes correspondentes adotadas.

O plantio de grama sera efetuado sobre uma camada de terra vegetal
de 10cm de espessura aproximadamente, nos dois lados do pavimento.

E de responsabilidade da construtora a irrigacao da area gramada até
que a mesma esteja pega.

Somente sera aceita grama para medicao e pagamento, quando a
grama estiver pega, isenta de pragas e ervas daninhas.

17  ESPECIFICACOES GERAIS

17.1 Especificacoes de servigcos

Estabelece critérios para a execugao dos servicos conforme o manual
de especificacdes rodoviarios do DER-PR.

SERVICOS DE TERRAPLENAGEM
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e DER/PR ES-T 01/18 — SERVICOS PRELIMINARES
e DER/PR ES-T 02/18 — CORTES

e DER/PR ES-T 06/18 - ATERROS

e DER/PR ES-T 08/18 — CAMINHOS DE SERVICO

SERVICOS DE DRENAGEM E OBRAS DE ARTE

e DER/PR ES-D 01/18 - SARJETAS E VALETAS

o DER/PR ES-D 02/18 - TRANSPOSICAO DE SEGMENTOS DE
SARJETAS

o DER/PRES-D 03/18 - ENTRADAS E DESCIDAS D’AGUA

e DER/PR ES-D 04/18 - DISSIPADORES DE ENERGIA

e DER/PR ES-D 05/18 - BOCAS E CAIXAS PARA BUEIROS
TUBULARES

e DER/PR ES-D 09/18 - BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO

SERVICOS DE OBRAS COMPLEMENTARES

e DER/PR ES-OC 02/18 - SINALIZAGAO HORIZONTAL COM TINTA
A BASE DE RESINA ACRILICA EMULSIONADA EM AGUA,
RETRORREFLETIVA

e DER/PR ES-OC 09/18 - FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE
PLACAS LATERAIS PARA SINALIZACAO VERTICAL

e DER/PR ES-OC 13/18 - MEIOS-FIOS

17.2 Seguranca

Estabelece a obrigatoriedade e responsabilidade do empregador
quanto a aquisicao, fornecimento, orientacao e treinamento para o Equipamento
de Protecao Individual procurando atender as peculiaridades de cada atividade
profissional, conforme a protecao a qual sao destinados.

(NR 6 — Equipamento de Protecéo Individual — EPI). Tanto para os seus
funcionarios quanto para pessoal terceirizado.

17.3 Horario de trabalho

A executante nao pode trabalhar apds o por-do-sol ou antes da
aurora, sem o consentimento da PREFEITURA MUNICIPAL, em qualquer
servico que requeira ensaio ou verificacao imediata, aprovacao de material ou
medicao.
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Fim de semana e feriados somente com agendamento e autorizacao
prévia da fiscalizacao, toda comunicacao deve ser por escrito e com ciéncia da
administracao publica.

17.4 Limpeza da obra

A empresa executora devera manter e entregar a obra limpa, com
todos os restos de materiais e ferramentas recolhidos, devendo observar a
legislacao especifica sobre disposicao de residuos de construgcao, bem como a
deposicao adequada de residuos da obra.

17.5 Especificag6es de materiais para servigos rodoviarios

Este documento técnico consubstancia as especificacdes de materiais
adotadas pelo DNIT. Trata-se da reproducdo de normas e especificacoes
aplicadas por entidades oficiais, tais como a ABNT, DNIT, ANP,etc..

17.6 Especificag6es de materiais para servigos rodoviarios

Documento que visa apresentar informacdes basicas a respeito da
execucao de servicos rodoviarios, de forma didatica, constituindo-se em
instrumento de consulta complementar ao engenheiro ou técnico de obras
rodoviarias.

Com frequéncia, assuntos abordados nas especificacbes de servigcos
requerem maior detalhamento, ou mesmo comentarios sobre técnicas e
praticas alternativas. Nestes casos, geralmente a propria especificacao de
servigo sugere ao leitor reportar-se ao Manual de Execucao, onde tais assuntos
sS40 mais bem esclarecidos.

Em algumas situacoes, claramente explicitadas no préprio Manual de
Execucao, apresentam-se “recomendacdes especiais” as quais, dada a sua
relevancia, possuem o mesmo nivel de importancia da prépria especificacao de
servico, tendo a forca da mesma.

17.7 Controle ambiental

Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias.

Este documento contém informacdes e instrucbes aos técnicos
envolvidos nas diversas fases de um empreendimento sobre os aspectos
ambientais a serem considerados, desde o planejamento até a operacao da
rodovia, respeitando a legislacdo ambiental vigente no Brasil.
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Com frequéncia, assuntos ambientais abordados nas especificacoes de
servicos requerem maior detalhamento ou compreensao sobre técnicas e
praticas que sao mais bem esclarecidas no Manual de Instrucdes Ambientais.

18 LAUDOS TECNOLOGICOS

CONTROLE TECNOLOGICO

Os ensaios de Controle Tecnologico deverao ser apresentados para a
aceitacao dos servicos em medicao e pagamento. Os custos correspondentes
a tais servigcos técnicos laboratoriais estao incluidos nos custos unitarios dos
Servigos.

O controle tecnoldgico devera ser prestado por profissional habilitado e
os resultados obtidos das analises deverao ser apresentados conforme norma
técnica, acompanhados de “Anadlise dos Resultados” (descrevendo claramente
se a amostra ATENDE [ou nao] ao projeto e as normas), vinculado a uma ART
(escrever o n® da ART em cada laudo emitido), que pode ser Unica para o
projeto. Indicar no Laudo qual trecho (rua/etapa) pertence a amostra.

Ressalta-se que todos os laudos tecnoldgicos referentes aos materiais
fornecidos deverdo ser de responsabilidade das respectivas empresas
fornecedoras, incluindo, mas nao se limitando a:

e Empresa fornecedora de concreto usinado (destinado a
execucao de meio-fio extrusado);
e Empresa fornecedora de blocos e meio-fio pré-moldado.

Tais empresas deverao fornecer todos os ensaios e certificados de
qualidade dos materiais, garantindo sua conformidade com as normas técnicas
vigentes e com as especificacdes de projeto.

LAUDOS / TESTES A SEREM APRESENTADOS (durante a execuc¢ao
dos servicos)

Etapa de Regularizacao do Subleito - DNER-ES299-97
Ensaio de Compactacao (DNER-ME-129/94)

indice de Suporte Califérnia — ISC (DNER-ME-049/94)
Teste de Carga

Controle geométrico (largura / comprimento)
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19  DECLARAGOES FINAIS

A obra obedecera a boa técnica, atendendo as recomendacoes da
ABNT.

A empresa responsabiliza-se pela execucao e Onus financeiro de
eventuais servicos extras, indispensaveis a perfeita construcao dos pavimentos,
mesmo que nao constem no projeto, memorial e orcamento.

A obra sera entregue completamente limpa e nivelada, sem ondulagdes,
independente do consumo de materiais, sendo entregue devidamente testada
e em perfeito estado de trafegabilidade.

Devera estar disponibilizada em canteiro a seguinte documentacgao:
projetos, orcamento, cronograma, memorial, diario de obra, Anotacbes de
Responsabilidade Técnica e alvara de construgao.

Uniflor-PR, 23 de abril de 2.026.
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